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ABSTRACT

Thesis describes basics of the Radio Frequency Identification (RFID) technology — a construc-
tion of components, a principles of communication and examples of field application. Addition-
ally describes design of the system for vehicles record and its three parts — a service of gathering
data, an administration application and a database system. At the conclusion, we could mention
possible improvements of the application for vehicles records.

1 UvVOoD

Systém bezkontaktni evidence vozidel se zakladd na technologii RFID (Radio Frequency IDen-
tification). RFID se dnes uzivd v mnoha aplikacich, se kterymi se denné setkdvdme. Pfedmétem
této technologie je jednoducha identifikace osob, véci, atd.. Toho je dosazeno pomoci malého,
vétsinou nendkladného predmétu — ,, rranspoder* dale jen ¢ip. Cipem se miize osoba identi-
fikovat na predem urcenych mistech pomoci radiovych vin, aniz by musela s ¢ipem slozité
manipulovat nebo dokonce predklddat doklady.

2 RFID
2.1 KONSTRUKCE

Cipy maji riiznou podobu napf. karta, kli¢enka, nalepka (s ¢drovym kédem), plastové &ipy riz-
nych tvart, malé pasky. Cip se podle svého provedeni sklada z antény, Fizeni, vnitini paméti
a v pripadé aktivni technologie i pridavného napdjeni. Konstrukce Cteciho zafizeni korespon-
duje s vybranou technologii Cipu, ale obecné obsahuje anténu, mikrokontrolér, rozhrani pro ko-
munikaci s okolim (napt. PC) a napdjeni.



2.2 KOMUNIKACE

Komunikace v RFID probihd v posloupnosti tii na sebe navazujicich fazi.

cteci stanice

Eip

1. Prvni faze je nazyvéna prenos energie — , remote power sup- enerie
ply“. Cteci zafizeni vysild stfidavy harmonicky signél (zvany —
nosnd). Vytvari tak magnetické pole, které v anténé Cipu indu-
kuje elektricky proud. Tento proud pouZije zatizeni ke své akti- <:>
vaci. Energii si €ip nabiji pfi kaZdém pfenosu, tedy i pfi pfenosu deta
dat.

2. Druhou fazi, nazyvanou prenos dat k ¢ipu — ,,uplink “, je namo-

dulovéana posloupnost bitu zpravy na nosnou a vysledny signdl
je odvysilan k ¢ipu. Elektronika prevede signdl na posloupnost
bitl. Ta se dekdduje a prenese do vnitini logiky.

3. Komunikace je dokoncena prenosem dat z ¢ipu — ,,downlink “,
ktery je zapocat dal$Sim vyslanim energie pomoci nosné. Signal
je modifikovan podle dat pfenasenych z Cipu.

2.3 UZITI V PRAXI

RFID komunikace probiha na &tyfech zakladnich standardizovanych pasmech a b&Zné se uziva!
k identifikaci osob, zvitat, zavazadel, fizeni ptistupu, sledovani objektd, vozidel, v bankovnictvi,
k vybéru mytného, v zdmcich ve vozidlech a dalsi.

SBER DAT

Sluzba sbéru dat — ve skuteCnosti program ovladajici Cteci zarizeni bude provozovén jako sys-
témova sluzba. Program bude nastavitelny konfiguracnim souborem a nebude vyZzadovat Zadné
interakce s uZivatelem, diky tomu bude moci byt stanice se sbérem dat vyuZzita k dalSi praci,
nebo bude moZno provozovat aplikaci na vypocetné slabsi dedikované stanici. V systému bude
moci pracovat vice takovych sluZzeb zaroven.

Cteci zafizeni AXA0I2 a RFID &ipy (ISOCARD - karta, Keyfob — kli¢enka) jsou feSenim firmy
Elatec. Cteci zafizeni je zabudovano v obvodu a pripojeno po RS-232, nebo pfes konvertor
UPort 1110 firmy MOXA po USB, do pocitace, kde pobeZi modul pro sbér dat.

Program vytvorfeny v prostfedi Qf v jazyce C++ komunikuje s periferii pomoci souboru nizko-
uroviiovych funkci z knihovny DLL — PComm.d11. Tato knihovna je pfimo od vyrobce kon-
vertoru UPort 1110. Prenos dat probiha jen po vodi¢i RX. Diky tomu lze pouzit standardnich
signali RTS, DTR a CTS pro signalizaci a fizeni.

Po pripojeni k portu je nutné nastavit spravné komunikacni parametry (baudrate, bytesize, stop-
bit, parity). Déle je nezbytné nastavit Casové limity komunikace — timeout, jinak byvaji precCtena
data naruSend nebo ¢teni nelze provést viibec.

Daile bude tfeba zjistit spravny zptisob pripojeni k databazi. Qt umoziuje elegantni pfipojeni
pres databdazovou vrstvu, vyuzivajici mnoho databazovych ovladact (napt. ODBC, SQLite).

"nformace z knihy [1]




4 SPRAVA DAT

Sprava dat, kterd bude umoZznovat spravu vozidel, osob a zaznamd, dale pak zobrazovani se-
znami a statistik, je navrZena jako jednoducha webova aplikace. To umozZni pfistupnost pomoci
tenkého klienta a také jednoduché zaclenéni do vétsiho uz existujiciho informacniho systému.

Jako webovy server bude pouZit Apache s PHP, ktery se bude muset spravné a efektivné na-
stavit, aby komunikoval s jinou nez MySQL databazi. Toho je dosaZeno vyuzitim standard-
nich PHP knihoven php_mssgl.dll a php_pdo_mssqgl.d1l1. Pro zajiSténi prenositel-
nosti a modularity aplikace bude déle pouzit Zend Framework, ktery objektové zapouzdruje
mnoho hotovych a bezpecnych funkci, kterymi jsou i funkce pro ptistup k databazi. Diky tomu
nebude Cinit problém zménit databazovy systém.

5 ULOZENI DAT

Pro uloZeni dat je pouzita standardni relacni databaze MS-SQL Express 2005. Databaze bude
obsahovat tdaje o osobdch, oddélenich, vozidlech a hlavné jejich vyuZivdni. Problém v MS-SQL
byl vytvofit sekvence pro pfifazovani indext. MS-SQL standardné nabizi datovy typ
uniqueidentifier a funkci volanou pfi pfifazeni NewID (), z ¢ehoZ hodnoty indexl
vypadaji ndsledovné 79365A61-F8DE-4255-8B86-CF81576E36BC. Druhou mozZnosti,
kterd neni na prvni pohled viibec patrna, je pouZiti typu int a funkce IDENTITY (1, 1), ktera
pocita od 1 s priristkem 1 — klasickd sekvence, kterd je také zvolena pro indexy ve vysledné
databizi.

6 ZAVER
Dal$im krokem prace by mélo byt napsani zdkladni funkcnosti aplikace spravy, kterd bude
velice prospésnd pii vyvoji a ladéni sluzby sbéru dat. Cely systém by se ddle mohl propojit
s branou, ktera by zamezila vozidliim odjet bez zaznamenani, pripadné by mohla zamezit odjet
neopravnénym osobdm.

Dale by se mohlo pouZit aktivnich senzort, které by umoznily automatickou identifikaci vozi-

------

uzivatele a zamezil by ndhodné ¢i cilené zaméné identifikacnich Cipt vozidel, coz uzZ je ale
finan¢né nakladné;jsi feSent.

7 PODEKOVANI
Tato prace vznikla dle zadani a podpory firmy ELVAC IPC, s.r.o..
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